TP 5, enjeux planétaires.

MODELISATION DU CYCLE DU CARBONE.

Objectif : montrer l’impact des activités humaines sur l’équilibre naturel du dioxyde de carbone dans l’atmosphère. Construire un modèle de cycle du carbone et évaluer le modèle construit.

Constat : les différentes enveloppes terrestres constituent des réservoirs de carbone. Les combustibles fossiles constituent notre principale ressource énergétique. Brûler ces combustibles, c’est utiliser une énergie solaire du passé. La concentration atmosphérique en CO2 a fortement augmenté ces dernières années.

Problème : quelles sont les conséquences de l’activité humaine sur le cycle du carbone ?

Information : 
	La concentration en dioxyde de carbone dans l’atmosphère est aussi modifiée par des phénomènes naturels qui produisent du CO2 (ce sont des sources) ou qui en prélèvent (ce sont des puits). Pour étudier ce système complexe, les scientifiques réalisent des modèles. Modéliser, c’est identifier des stocks de carbone et des flux entre ces stocks.
Quelques exemples de stocks : l’atmosphère car il y a du carbone dans le CO2, les énergies fossiles comme le charbon, le pétrole…
Exemple de flux : les combustions se traduisent par un flux de carbone entre les stocks énergies fossiles et atmosphère.

	Capacité
	Activité
	Exigences 

	Utiliser un logiciel
	- Construire à l’aide du logiciel « modsim : cycle du carbone » un schéma du cycle du carbone, utiliser les informations présentées en bas de l’écran et identifier les stocks et les flux.
- Evaluer en comparant les données mesurées et les données produites par le modèle. Si le modèle n’est pas validé il faut le modifier en reprenant la page construire un modèle et modifier les flux.
	- sélection des données pertinentes vis-à-vis du modèle.
- bonne utilisation du logiciel pour identifier les flux et les stocks et pour modéliser le cycle.
- identification du domaine de validité du modèle (1800-2010).
- si le modèle est exact il doit produire des données proches de celles mesurées depuis 1800.

	Adopter une démarche explicative.
	- quand le modèle est validé, compléter le document fourni : placer les stocks et tracer les flux, indiquer les valeurs en GtC.
- Compléter la légende, Que constatez-vous ?
- Justifier le titre : cycle du carbone.
	- tableau complet.
- la légende est complète et détaillée.

	Utiliser un modèle comme simulateur.
	- Faire deux scénarios d’émissions de CO2, puis compléter le tableau.
- Indiquer les incidences sur le cycle du carbone.
	- fonctionnement d’un modèle pour établir des prévisions (simulations).
- valeurs des flux et des stocks pour trois dates : 2010, 2030 et 2100.
- utilisation du graphe pour comparer l’évolution de la concentration en CO2 dans l’atmosphère pour les deux scénarios sélectionnés.

	Adopter une démarche explicative
	Expliquer en quoi l’utilisation des combustibles fossiles constitue un enjeu planétaire.
	- utiliser toutes les conclusions partielles pour rédiger un texte argumentatif.
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