La Terre et son environnement.

TP10 : DERIVE GENETIQUE ET SELECTION NATURELLE

	Objectifs Cognitifs
	Objectifs Méthodologiques 

	La diversité des allèles est l’un des aspects de la biodiversité. La dérive génétique est une modification aléatoire de la diversité des allèles. Elle se produit de façon plus marquée lorsque l’effectif de la population est faible. La sélection naturelle et la dérive génétique peuvent conduire à l’apparition de nouvelles espèces. 
	Manipuler, utiliser un logiciel de modélisation pour comprendre la dérive génétique
Recenser, extraire et organiser des informations
Faire preuve d’esprit critique 


Constat : On sait que tous les êtres vivants sont plus ou moins apparentés, ils partagent un même ancêtre commun. Au sein d’une même espèce, tous les individus présentent le même génome, (pour chaque gène il existe en général plusieurs allèles), mais la combinaison des allèles est unique pour chaque individu : on parle de diversité génétique.
Problème : Comment expliquer qu’au sein de la biodiversité, les êtres vivants soient aussi différents aujourd’hui ?
Activité 1 : Modélisation de la dérive génétique

Consigne : L’ensemble des allèles des individus représente la diversité des allèles d’une population (même espèce). Les proportions de chaque allèle caractérisent cette biodiversité génétique
En considérant qu’il n’y pas de nouvel allèle issu d’une mutation on cherche à comprendre comment évolue la diversité des allèles d’un gène d’une population au cours du temps.
 Réalisez la manipulation à l’aide du logiciel de simulation, notez les résultats dans un tableau, comparez avec votre voisin puis concluez en  indiquant comment la fréquence d’un allèle varie dans une population au cours des générations. 
On part d’une population avec une certaine biodiversité, donc composée de différents lignages, appartenant tous à la même espèce, dans un premier temps avec un effectif faible : 16 individus, puis ensuite avec un effectif élevé : 100 individus.

	
Ressource: Logiciel de simulation :
  http://www.ac-nice.fr/svt/productions/freeware/derive/derive.swf

Aide 1 : « Au cours des aléas de la vie, chaque lignage généalogique (chaque couleur) laisse plus ou moins de descendants. Ces descendants forment une population. Lors de la constitution de la génération suivante, certains individus de cette population vont, au hasard, laisser plus de petits que d’autres, ou ne pas laisser de petits du tout, et cela même s’ils ont une fécondité identique. Par ailleurs les ressources peuvent être limitantes. C’est la raison pour laquelle certains individus seulement transmettront leurs caractéristiques à la descendance. Chaque individu de la génération suivante aura lui-même un certain nombre de  descendants. »
Extrait de « Guide critique de l’évolution » sous la direction de Guillaume Lecointre (Belin)

Aide 2 : comment jouer :
· Indiquer l’effectif de la population 			
· Lancer le modèle, tirer une boule et tout tirer
· Exécuter cette commande jusqu’à la disparition de la première couleur et noter la génération. Faire le même travail jusqu’à disparition de la seconde couleur et noter la génération.
· Réinitialiser et faire un second modèle
· Refaire la même manipulation avec un effectif plus grand.

Activité 2 : Selection naturelle et diversité allélique

Consigne :
Ce laboratoire permet de contrôler les mutations et les facteurs de l'environnement d'une population de lapins. Apr7s avoir testé au moins deux hypothèses, vous devez expliquer la notion de sélection naturelle.

On considère 3 gènes dont les mutations entraînent l'apparition d'un deuxième allèle :
· Le gène responsable du caractère "couleur du pelage" avec l'allèle "blanc" que l'on peut muter pour obtenir l'allèle "brun".
· Le gène responsable du caractère "longueur de la queue" avec l'allèle "courte" que l'on peut muter pour obtenir l'allèle "longue".
· Le gène responsable du caractère "longueur des dents" avec l'allèle "petites" que l'on peut muter pour obtenir l'allèle "grandes".
Il faut utiliser cette application afin d'éprouver plusieurs hypothèses que l'on peut écrire sous la forme :
[image: http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/servlet/com.univ.collaboratif.utils.LectureFichiergw?ID_FICHIER=1362417961731&ID_FICHE=1371635743790]Je fais l'hypothèse que (le phénotype de lapin choisi) aura (plus ou moins) de chances de survivre sous l'influence (type de facteur de sélection) dans le (facteur de l'environnement choisi) parce que... (comment ce phénotype est un avantage à la survie ou non).

Vous devez faire une hypothèse pour au moins deux des trois types de phénotype. Pour chaque vérification, vous devez avoir un témoin (pas de mutation) et remplir le tableau ci-dessous :
	 Phénotypes 
	 TEMOIN
Effectif après 3 générations
	 TEMOIN
Effectif après 7 générations 
	 EXPERIENCE
Effectif après 3 générations 
	 EXPERIENCE
Effectif après 7 générations 
	 Conclusion

	 "Sauvage" = ?
	 
	 
	 
	 
	 

	 Résultant d'une mutation du gène = ?
	0 
	 0
	 
	 
	 


PROTOCOLE
 
Préambule :
Tout d'abord, voici un exemple de graphique obtenu simplement après 3 générations sans aucune contrainte environnementale ni mutation.

Il faut savoir que le temps d'une génération correspond à un intervalle de deux cases sur l'axe du temps.

[image: http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/servlet/com.univ.collaboratif.utils.LectureFichiergw?ID_FICHIER=1362418616052&ID_FICHE=1371635743790][image: http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/servlet/com.univ.collaboratif.utils.LectureFichiergw?ID_FICHIER=1362420557582&ID_FICHE=1371635743790]
Pour noter les effectifs de la 3ème génération mais surtout de la 7ème, il faut toujours attendre l'intervention du facteur sélectif (intervention des loups ou la nourriture des lapins). L'intervention du facteur sélectif se remarque par la chute des effectifs au 1/4 du temps d'une génération. (comme indiqué sur le document ci-contre).
 
Marche à suivre :
· Pour le témoin :
- Une fois l'application lancée, ajouter un e-camarade et attendre la troisième génération. 
- A la troisième génération, arrêter la simulation et noter les effectifs de lapin ayant le phénotype testé.
- Ajouter le facteur de sélection et continuer la simulation.
- Arrêter la simulation à la fin de la 7ème génération et noter les effectifs.

· Pour l'expérience test :
- Une fois l'application lancée, ajouter un e-camarade, créer une mutation (celle dont le phénotype correspondant est éprouvé dans l'hypothèse) et attendre la troisième génération. 
- A la troisième génération, arrêter la simulation et noter les effectifs de lapin ayant le phénotype testé.
- Ajouter le facteur de sélection et continuer la simulation.
- Arrêter la simulation à la fin de la 7ème génération et noter les effectifs.

· Répéter l'opération pour chaque hypothèse.






EXEMPLE D’HYPOTHESE

Je fais l'hypothèse que le lapin blanc aura plus de chances de survivre en présence des loups dans le climat arctique parce que ce phénotype est plus difficilement repérable par les loups dans la neige.
 
Je fais l'hypothèse que le lapin à longues dents aura plus de chances de survivre avec une végétation plus coriace  dans le climat tempéré parce que ce phénotype permet aux lapins de mieux se nourrir. 


Bilan : En utilisant les conclusions précédentes monter que la biodiversité observée à un moment donné n’est qu’une étape de l’évolution.
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