TP 9 : STRUCTURE ET PROPRIETE DE L’ADN.

	OBJECTIFS

	Cognitifs
	Méthodologiques 

	L’ADN est constitué de 4 types de nucléotides désignés par leurs initiales : A, T, C et G.
A/T et C/G sont respectivement appariés.
L’ADN est constitué de 2 brins de nucléotides se faisant face selon cette règle de complémentarité.
Ces deux brins sont enroulés l’un autour de l’autre sous forme d’une double hélice.
	- C3 : pratiquer une démarche scientifique, recenser, extraire et organiser des informations ; communiquer dans un langage scientifique ; utiliser un logiciel.
- C5 : manifester le sens de l’observation, curiosité et esprit critique.


Constat : les filaments de la molécule d'ADN extraits de n'importe quel type de cellules présentent toujours le même aspect.
Activité 1 : les constituants de la molécule d'ADN.
L'analyse chimique d'une molécule d'Acide DésoxyriboNucléique (ADN) révèle qu'elle est constituée d'unités composées chacune d'un sucre en C5 (5 carbone) : le désoxyribose, d'un groupement phosphate P : l'acide phosphorique et d'une base azotée. Chacune de ces unités est un nucléotide.
Il existe 4 bases azotées différentes : 
	- A : adénine		- T : thymine 		- G : guanine		- C : cytosine
En 1953, Watson et Crick proposèrent un modèle moléculaire pouvant expliquer toutes les propriétés de l'ADN.

	Activités et déroulement des activités
	Capacités et critères d'évaluation

	A l'aide du logiciel RASMOL, on peut visualiser le modèle de cette molécule en 3D :
- ouvrir Rasmenuf, puis ouvrir le fichier adn.pdb  

	

Utilisation d'un logiciel

	a) La forme de la molécule d'ADN.
- Faire tourner la molécule à l'aide de la souris
-Passer en revue les différents modes de représentations en cliquant sur afficher
- Déterminer le nombre de chaînes de la molécule en cliquant sur colorer par chaîne/segment
- A l'aide d'une phrase, décrivez sa forme.
	Observation à partir de l'utilisation du logiciel
Utilisation des fonctions du logiciel


Savoir décrire des observations

	b) La constitution atomique de d'ADN.
- Afficher le mode boule et bâtonnet
- Cliquez sur colorer et par type d'atomes
- A l'aide de la représentation et du livre p195 déterminer les différents atomes constituant la molécule
- Cette molécule est-elle de la matière organique ? justifiez votre réponse. 
	
Utilisation des fonctions du logiciel

Mettre en relation deux documents


Appliquer une démarche explicative

	c) La structure de l'ADN.
- Faire une maquette d'une portion d'ADN
Prenez 8 nucléotides semblables à ceux de votre voisin et construisez la molécule.
- Comparez avec votre voisin, que constatez-vous ?

- faites un schéma de votre maquette en prenant une couleur par base.
	
Réaliser une maquette


Adopter une démarche d'observation comparative
Représenter une observation par un dessin


Activité 2 : l'ADN, une molécule séquencée.
Un langage codé
"Puisque le squelette désoxyribose-phosphate est le même dans toute les molécules d'ADN, aucune information génétique ne peut être portée par cette structure. L'information doit être inscrite dans la séquence des quatre bases (A, T, C, G). Cette condition ne détermine cependant pas de façon restrictive la quantité d'information qui peut être effectivement portée par l'ADN. Puisque chaque molécule est très longue, le nombre de séquences possibles est 4n, avec n étant le nombre de nucléotides d'une molécule donnée. De cette manière, un nombre pratiquement infini de messages génétiques peut être formé avec les quatre lettres A, T, C et G de l'alphabet des acides nucléiques."

James Watson, Biologie moléculaire du gène
Ediscience, 1968

En réfléchissant sur l'architecture de cette molécule et après avoir lu le texte ci-dessus, formulez une hypothèse permettant d'expliquer comment cette information pourrait être codée ?

Activité 3 : synthèse.
Faire une conclusion en quelques lignes qui résume la structure et las propriétés de l'ADN.
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